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Die f olgenden Angaben sind dan vom Anmelder emgereichten Unterlagen entnommen 

® Chipkarte, insbesondere Guthabenkarte 

@ Die Erfindung betrifft eine Chipkarte, insbesondere 
Guthabenkarte, mit mtndestens einem elektronischen Da- 
tentrager, in die eine optische Anzeige integriert ist, die 
ein Flachenleuchtkorper aus polymeren Material, insbe> 
sondere ein Anzeigeeiement aus pLEDs ist. Mit der Erfin- 
dung ist es mogllch, den Informationsstand des Datentra- 
gers unmittelbar, d. h. ohne externes Lesegerat auf der 
optischen Anzeige sichtbar zu machen. Hierzu wird bei- 
spielsweise fur eine benutzerdefinierte Zeitspanne ein 
Stromkrets durch .einen Mikroschalter geschiossen. Uber 
einen Taster kann bei der Abfrage die Informationsabfol- 
ge gesteuert werden. Die Energieversorgung erfoigt 
durch ein Solarzelienmodul oder eine Primarbatterie. 
Daruber hinaus kann beispielsweise ein Kondensator ais 
vorsorglicher Energiespeicher dienen. \ 
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Die Eifindung betrifft eine Chipkaite, insbesondere Gui- 
habenkarte wie Telefon* oder Geldkarte. 

Kaiten mil elektronischen Datentragem, votzugsweise S 
mit KunststofT als Kartenmatrixmaterial, weiden zuneh- 
mend 2ls tragbare Datenspeicher fur den Dateoaustauscb, 
unter anderem aiich beispielsweise fiir Zahlungsvorgange' 
verwendeL Bekannt sind die Giip- oder Geldkarte bzw. die 
Telefonkarte. Daruber hinaus werden die elektronischen Da> lO 
tentrager in Fonn von Chipkaiten zunehmend auch in ande- 
ren Bereichen eingesetzt, wie beispielsweise im Bereich der 
Krankenhauser, der Versicherungen oder fiir die Personeni- 
dendfikation, und losen dort zum Teil die Magnetkarten ab. 

Zur Zeit ist beim Gcbrauch dieser Chip- oder Geldkanen 15 
bzw. Telefonkarten der Dateninhalt besonders dann von In- 
teresse, wenn im Rahmen eines elektronischen Zahlungs- 
vorganges eine Auf- oder Abbuchung erfolgt Von "Bar- 
geld" als Zahlungsmitlel unterscheidet sich eine solche Da- 
tenlragerkarte.jedoch dadurch, daB der jeweilige Informati- 20 
onsinhalt, z. B. Restguthaben, nicht unmittelbar sondero erst 
in Verbindung mit einem moglicherweise stationaren exter- 
nen Lesegerat erhalten werden kann. 

Neben stationaren Lesegeraten, wie Kartentelefonen, 
Bankautomaten oder Handierterminals fur das Abbuchen 25 
von einer Geldkarte, sind weiterhin mobile Kartenleser be- 
kannt, mit denen Inhalte der elektronischen Daientrager aus- 
gelesen und angezeigt werden konnen. Die auszulesende 
Karte wild dazu in das Kartenlesegerat eingeschoben. 

Unvortdlhaf t dabei ist jedoch, daB zum Eifaalt von Infer- 30 
mationen uber ein auf der Karte vorhandenes Gutbaben oder 
von anderen auf der Karte gespeicherten Daten stets ein sei- 
ches extemes Kartenlesegerat mitgefuhrt werden muB und 
die auf dem Datentrager gespeicherten Informadonen nicht 
unmittelbar vom Benutzer abmfbar sind. 35 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine 
Chipkarte zur Verfiigang zu stellen, bei welcherie auf dem 
Datentrager gespeicherten Daten unmittelbar und ohne Kon- 
takt mit einem externen Lesegerat anzdgbar sind. 

Die Losung der Aufgabe besteht in einer Chipkarte mit ei- 40 
ner opUschen Anzeigeeinheit und einem elektronischen 
Bauelement, die in die Kartenmatrix integricrt sind, wobei 
das elektronische Bauelement auf dem Datentrager gespei- 
chene Daten auszulesen und zur Darstellung an die An- 
zeigeeinheit weiterzuleiten imstande ist. 45 

Die optische Anzeigeeinheit ist erfindungsgemafi ein Ha- 
chenleuchtkdrper aus polymeren Material, insbesondere ein 
Display aus polymeren Rachenleucbtdioden, die beispiels- 
weise ein vom elektronischen Bauelement ansteuerbares 
Matiixdisplay bilden. Derardge Flachenleuchtdioden aus 50 
Polymeren (pLEDs) haben gegeniiber herkommlichen 
Halbleiler-LEDs folgende Voneile. die sie zum geeigneien 
Mittei bei der Ausstatiung von Chipkarlen mit einem opti- 
schen Anzeigeelement machen: Sie sind in hinreichend diin- 
ner Form herstellbar. Auf einem Kunstsloff, z. B. PTE, als 55 
Tragermaterial aufgebrachl, lassen sie sich gut in eine Da- 
tentragerkarte integrieren und sind wie diese mechanisch 
flexibeL Sie haben aufgrund der vergleichsweise hohen 
Quantenausbeute und dem damit verbundenen hohen >Vir- 
kungsgrad eine vergleichsweise hohe Leuchtdichte bei ge- 60 
ringem Slromverbrauch, der auch von kleinen Solarzellen 
aufgebracht werden kann oder von Primarelementen fur 
eine lange Zeit. Daruberhinaus lassen sie sich durch einfa- 
che Beschichtungstechnologien kostengiinstig herstellen. 
Da es sich bei pLEDs um selbstleuchtende Anzeigeelemente 65 
handelt, wird Hir den Benutzer das Ablesen der Anzeige ver- 
einfachL > . 

Die zum Aufbau einer polymeren Leuchtdiode geeigne- ' . 



ten Pdlymcic gehoren zur Klasse"TI5r konjugierten Poly- 
mere. Z.B. Poly-para-Phenylen (PPP), Poly-Phenylen-Vi- 
nylen (PPV), Polythiophen und Polyacetylen. Diaikoxy- 
PPV-Systeme liefem deizeit die besten dektroopdschen Da- 
ten. Hne polymerc Leuchtdiode (pLED) istdaraus wie folgt 
herstellbar: Auf einen transparenten Glas- oder Kunststoff- 
tragei; auf den eine ebenfalls transpartente Indium-^nn- 
Oxid (nD)-Elektrode aufgesputtert ist wird ein diinner Film 
des halbleitenden Polymers wie eine Elektronik-Lithogra- 
phie-Beschichtung aufgezogen und mit der Gegoieleklrode 
abgedeckt und luftdicht versiegelt Bei Anlegen einer gerin- 
gen Spannung wird das entstehende Licht flachenhaft durch 
die Glas- oder Kunststoffschicht abgestrahlt In bekannter 
Weise ISBt sich dann ein Anzeigeelement auf der Ba^s von 
pLEDs herstellen. 

Das zum Datenaustausch zwischen Anzeigeeinheit und 
dem elektronischen Datentrager der Chipkarte erforderliche 
Bauelement vorzugsweise ein Mikroprozessot Anzeigeein- 
heit und/oder elektronisches Bauelement werden durch eine 
unabhangige Energieversorgung mil Strom bzw. Spannung 
VOTorgt, die ebenfalls in die Karte integriert isL Die Ener- 
gieversorgung wird voiteilhaft durch ein SolarzeUenmodul 
realisiert, das vorzugsweise mit einem Eneigiespeicher, 
z B. einem Kondensaior, verbunden isL Altemativ oder 
kombiniert mit dem Solarzellenmodul kann die Energiever- 
sorgung mit einem Primarelement, z. B. Batterie, insbeson- 
dere Folienbatterie. yorgenomraen werden. Eine Folienbat- 
tcrie hat den Vorteil, daB sie sich mechanisch flexibel in die 
Kartenmatrix integrieren laBt und materialtechnisch den £i- 
genschaften der Kartenmauix optimal angepaBt isL 

Hn Solarzellenmodul hat daruber hinaus den Vorteil, daB 
die Energieversorgung der Lese- und Anzeigemodule nicht 
vom Aufladungszustand eines irgendwie gearteteo PrimSr- 
elements abhaiigt Damit hangt die Lebensdauer der Karte 
nicht von der Lebensdauer des Primarelements ab. 

Zwdschen dem elektronischen Bauelement und den Kon- 
takten des elektronischen Datentragers besteht dne elek- 
tiisch leitende Verbindung derart, dafi der eigendiche sicher- 
heitssensible Datenaustausch mit einem extemen Lese- 
ySchreibterminal nicht gestozt wird. 

Weiterhin ist vorzugsweise zwischen der Spannungs- 
quelle und den versorgten Komponenten ein Schalter ange- 
ordnet, welcher vorzugsweise nur fur die Dauer der Abfrage 
des Informauonsinhalts durch den Benutzer beschlossen 
wird, Dieser Schalter ist beispielsweise ein Mikroschalter 
Oder Taster oder besteht lediglich aus zwei, an der Karten- 
oberflache angeordneten Kontakten, (tie vom Benutzer mit- 
tels dnes leitfabigen Gegenstandes, z. B. mit einer Munze. 
iiberbrQckt werden konnen. 

Ist die Chipkarte eine Geld- oder Telefonkarte, so erfolgt 
vorzugsweise im einzelnen uber die nach ISO 7816 genorm- 
ten Kontakte des enlsprechenden Datentragers der Chip- 
karte und einem geeigneten Mikroprozessor folgender In- 
formationsauslausch: 

a) Pin 1 und Pin 8 (Vcc und GND) dienen zur Energie- 
versorgung des Datentragers. Hier erfolgt die Unter- 
brechung durch einen Mikroschalter oder Taster; 

b) Pin 2 (RST-Funklion), uber diese Leitung wird der 
DatenU'ager der Karte im Abgleich mit dem Mikropro- 
zessor in einen definierten Zustand versetzt; 

c) Pin 3 (CLK-Funklion) dieni zur Sicherstellung einer 
, identischen Datenrate und zum Takiabgleich zwischen 

Datenurager und Mikroprozessor. 

d) Pin 6 (I/O-Leitung) ist eine serielle Leitung zum 
Datenaustausch von Datentrager und Prozessor; 

e) Pin 4, 5 und 7 sind nicht belegt oder konnen fiir an- 
dere Funkticinen belegtwerden. 
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Kurzbeschreibung der Zeichnung, wobei zeigen: 

Fig. 1 ein Prinzipschaltbild der Funktionselemente ftir 
eine integrierie optische Informalionsanzeige 

Fig. la Ersatz der Primarbattcric durch ein Solarzellen- 5 
modu) bzw. Zuschaitung eines Solarzelienmoduls. 

Fig. 1 zcigt ein Prinzipschaltbild der Funktionselemente 
fur eine integrierte opuschc Anzeige der in einen elektroni- 
schen Datentrager 1 gespeichcnen Daien. Der beispiels- 
weise in einer Geld- oder Telefonkane enihallene Datentra- 10 
ger 1 ist nach ISO 781 6 mit den Kontaktflachen (Pins P 1 bis 
P 8) daueriiaft elektrisch leitend verbunden. Die Gesamtheit 
der Kontaktflachen bildet die metallische Kontaktflache 9 
des Datentragers, welche an der Kartenoberflache angeord- 
net ist und iiber welche exteme Lese- bzw. Schreibgcratc auf 15 
den Datentrager zugreifen konnen. - 

Die Schaltung weisi weiterhin als oplisches Anzeigeele- 
ment 2 einen polymeren Flachenleuchtkdrper, insbesondere 
ein Matrixdisplay auf, der in die Kartenmatrix integriert ist 
und an welcher erfindungsgemaG auf den Datentrager 1 ge- 20 
speicherte Daten optisch anzeigbar sind. 

Das Auslesen der Daten wird mil einem Mikroprozessor 
3 vorgenommen, welcher auf den Datentrager 1 zugreift und 
die ausgelesenen Daten dem optischen Anzeigeelement 2 
weitergibt. Der Datenaustausch zwischen Datentrager 1 und 25 
Mikroprozessor 3 bzw. Anzeigeelement 2 ist moglich, wenn 
durch SchlieBen eines Mikroschalters 4 dem Datentrager 1 
uber den Mikroprozessor 3 eine Versorgungsspannung Vcc 
zugefuhrt wird. Diese Versorgungsspannung Vcc licgt zwi- 
schen Pin 1 und Pin 8 an und wird mit einer Ptimarbatteiie 5 30 
zur Verfugung gestellt. Die Primarbatterie 5 kann durch ein 
Solarzellen modul 6 nach Fig. la erseizt werden, das zusatz- 
licb noch durch einen Energiespeicher 7, beispielsweise ei- 
nen Kondensator, erganzt wird, 

Der Datenaustausch zwischen Datentrager 1 und Mikro- 35 
prozessor 3 erfolgt iiber die serielle Leitung I/O zwischen 
Pin P 6 und dem Mikroprozessor 3. Uber die Verbindung 
RFT zwischen Pin P 2 unddem Mikroprozessor werden der 
Datentrager 1 und der Mikroprozessor 3 abgeglichen und in 
einen definierlen Ausgangszusiand versetzt. SchlieBlich 40 
wird iiber die Verbindung CLK zwischen Pin P 3 und dem 
Mikroprozessor ein Talctabgleich durchgefiihrt mit dem 
Zweck, eine identische Datenrate zwischen dem Datentra- 
ger 1 und dem Mikroprozessor 3 sicherzustellen'. Die Kon- 
taktflachen P 4, P 5, P 7 sind in diesem Beispiel nichl belegL 45 

Weiterhin ist ein Taster 8 vorgesehen, mit welchem das an 
einem Signaleingang 10 des Mikroprozessors 3 anliegende 
Signal veranderbar ist. Durch Betatigen des Tasters 8 ist es 
moglich, eine Abfolge von mehreren Informationen auf der 
optischen Anzeige 2 autzurufen. Bei jedem Tastendruck 50 
wird beispielsweise der nachste Punkt eines vorbestinunten 
Menus aufgerufen und der entsprechende Dateninhalt ange- 
zeigl, 
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tronischen Bauelement (3) ansteuerbares Matrixdis- 
play aus polymeren Leuchtdioden (pLEDs) ist 

3. Chipkarte nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das elektronische Bauelement (3) ein Mi- 
kroprozessor ist, der die Informationsubertragung zwi- 
schen dem elektronischen Datentrager (1) und der opti- 
schen Anzeigeeinheit (2) sleuert. 

4. Chipkarte nach einem der vorangegangenen An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, da6 das elektroni- 
sche Bauelement (3) schaltungstechnisch und bauait- 
lich in den Datentrager (1) der Chipkarte eingearbeitet 
isL 

5. Chipkarte nach einem der vorangegangenen An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB ein Soiarzellen- 
modul (6) in die Kartenmatrix integriert ist, welches 
zur Energieversorgung des elektronischen Bauele- 
meats (3) und/oder der optischen Anzeigeeinheit (2) 
dient 

6. Chipkarte nach Anspruch 5, dadurch gekennzeich- 
net, dafi das Solaizellenmodul (6) einen Energiespei- 
cher (7), vorzugsweise einen Kondensator. aufweist. 

7. Chipkarte nach einem der vorangegangenen An-' 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB die Energiever- 
sorgung der elektronischen Komponenten durch Pri- 
marelemente (5), insbesondere durch eine Folienbatte- 
rie erfolgt. 

S. Chipkarte nach einem der Anspriiche 5 bis 1, da- 
durch gekennzeichnet, dafi im Stromkreis zur Energie- 
versorgung des elektronischen Bauelonents (3) ein 
Schalter (4) angeordnet ist, der vom Benutzer zu betS- 
tigenisL 

9. Chipkarte nach Anspruch 8, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Schalter (4) mittels eines an der Chipkarte 
angeordneten Tasters durch Tastendruck schliefibar 

. und ansonsten offen ist 

10. Chipkarte nach Anspruch 8, dadurch gekennzeich- 
net, dafi der Schalter (4) ein kapazitiver Schalter ist 

11. Chipkarte nach Anspruch 8, dadurdi gekennzeich- 
net, daB der Schalter (4) durch zwei an der Kartenober- 
flache liegende Kontakte gebildet ist, welche vom Be- 
nutzer iiberbriickbar sind, z. B. durch einen metalli- 
schen Gegenstand. 

12. Chipkarte nach einem der vorangegangenen An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dafi ein Taster (8) an 
der Chipkarte angeordnet, vorzugsweise in die Karten- 
matrix integriert ist, mit welchem das an einem Steuer- 
eingang des elektronischen Baueiements (3) anlie- 
gende Signal veranderbar ist wobei Uber diesen Steu- 
ereingang die anzuzeigenden Informationen auswahl- 
bar sind. 
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1. Chipkarte, insbesondere Gulhabenkarte wie Tele- 
fon- oder Geldkarte. mit wenigstens einem elektroni- 
schen Datentrager (1). gekennzeichnet durch eine op- 
tische Anzeigeeinheit (2) und ein elektronisches Bau- 60 
element (3), die in die Kartenmauix integriert sind, wo- 
bei das elektronische Bauelement (3) auf dem Daten- 
trager (1) gespeicherte Daten auszulesen und zur Dar- 
stellung an die Anzeigeeinheit (2) weiterzuleiten im- 

. stande ist und wobei die optische Anzeigeeinheit (2) 65 
ein Flachenleuchlkorper aus polymeren Material ist 

2. Chipkarte nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB die optische Anzeigeeinheit (2) ein vom elek- 
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